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INTRODUCCIÓN 

• Chile dispone de mas de 6000 
km. 

• El oleaje que afecta a nuestro 
litoral proviene de grandes 
tormentas en los hemisferios 
norte y sur. 

 

Fuente: Nullschool 

Fuente: Atlas de Oleaje UV 3 



INTRODUCCIÓN 

• A pesar de esto, gran 
parte de nuestro 
desarrollo económico, 
social y cultural se 
encuentra en la costa. 

Fuente: Dirección de Obras Portuarias 
4 



INDICE 
• INTRODUCCIÓN 

• OBJETIVOS 

• MARCO TEÓRICO 

• FENÓMENOS DE PROPAGACIÓN DE OLEAJE 

• MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL SWAN 

• TRANSFERENCIA PSEUDO ESPECTRAL DOMINGUEZ 2011 

• METODOLOGÍA 

• PREPROCESO 

• PROCESO 

• POSTPROCESO 

• RESULTADOS 

• REGIÓN DE ANTOFAGASTA 

• REGIÓN DE VALPARAÍSO 

• CONCLUSIONES 

5 



OBJETIVOS 

• El objetivo general de esta memoria es desarrollar una metodología para la 
implementación de la red numérica de información de oleaje para las costas 
de Chile.  

• Los objetivos específicos son: 

• Transferencia de información de oleaje espectral utilizando la 
metodología de propagación pseudo espectral de Dominguez (2011). 

• Validación de la información de oleaje con datos de campo 

• Puesta en marcha y habilitación del sitio web Red de Oleaje 
(www.oleajecostero.cl) 
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ALCANCES Y LIMITACIONES 

• Se han elegido nodos ubicados en Antofagasta y Valparaíso, los cuales 
contengan alta resolución batimétrica. 

• No se utiliza la parametrización de difracción que recomienda el modelo 
SWAN, ya que su uso genera divergencia. 
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• Es la desviación que 
se produce en la 
onda producto de un 
obstáculo. 

DIFRACCIÓN 

Fuente: Educativa - CATEDU Fuente: Modelo CGWAVE 

Fuente: Google Earth 

• Este fenómeno 
corresponde a un 
proceso mediante el 
cual la energía se 
propaga lateral y 
perpendicular a la 
dirección dominante 
de la onda (Darlymple, 
1984) 
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REFRACCIÓN 

• Este fenómeno 
obedece al cambio 
de dirección de 
propagación y de 
amplitud que 
experimenta el 
oleaje al avanzar 
sobre fondos con 
profundidad 
variable. 
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Fuente: COMET Fuente: COMET 

Fuente: Archivos Pablo Abarca 






ASOMERAMIENTO 

• Este fenómeno 
corresponde a una 
variación de altura del 
oleaje debido a la 
conservación en el 
flujo de energía a lo 
largo de la trayectoria 
del oleaje, desde que 
el oleaje siente el 
fondo. 
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Fuente: COMET 

Fuente: CATEDU 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• SWAN es un modelo de propagación de oleaje desarrollado por 
TUDelft. 

• Es un modelo de tercera generación. 

• Es gobernado por las ecuación de balance de acción, la cual es una 
generalización de la ecuación de balance de energía (Svendsen, 
2006) 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• El modelo es gobernado por la ecuación de balance 
de acción del oleaje. 

• Es el cambio local con respecto al tiempo 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• El modelo es gobernado por la ecuación de balance 
de acción del oleaje. 

• Es la propagación de energía en el 
espacio geográfico bidimensional. 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• El modelo es gobernado por la ecuación de balance 
de acción del oleaje. 

• Es la refracción producida por variaciones 
de fondo. 

16 



MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• El modelo es gobernado por la ecuación de balance 
de acción del oleaje. 

• Es el desfase de la frecuencia debido a 
variaciones en la profundidad. 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• El modelo es gobernado por la ecuación de balance 
de acción del oleaje. 

• Son las fuentes o sumideros asociados a 
la generación, disipación y transferencia 
de energía. 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• Los términos fuentes se pueden descomponer de la 
siguiente forma 

• Corresponde a la forzante por viento  
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• Los términos fuentes se pueden descomponer de la 
siguiente forma 

• Corresponde a las interacciones no 
lineales 
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MODELO DE PROPAGACIÓN ESPECTRAL 
SWAN 

• Los términos fuentes se pueden descomponer de la 
siguiente forma 

• Corresponde a fenómenos de disipación y 
se pueden descomponer como  
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TRANSFERENCIA PSEUDOESPECTRAL DE 
OLEAJE DE DOMINGUEZ (2011) 

• El método se compone de 4 etapas. 
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Adaptado desde Domínguez (2011) 



TRANSFERENCIA PSEUDOESPECTRAL DE 
OLEAJE DE DOMINGUEZ (2011) 

• La primera es la generación de espectros sintéticos de 
altura unitaria. 
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TRANSFERENCIA PSEUDOESPECTRAL DE 
OLEAJE DE DOMINGUEZ (2011) 

• La segunda es propagar los espectros con el modelo 
SWAN. 

• La tercera es reconstruir la información espectral de 
aguas profundas utilizando espectros sintéticos de 
altura unitaria y coeficientes. 

 

• Se reproducen los espectros reales considerando la 
información espectral propagada y los coeficientes. 
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PROCESO 

• Dominios 

• La malla batimétrica se 
encuentra espaciada cada 50 
[m]. 

• La malla de cálculo se realizó 
de forma estructurada, con 3 
niveles de anidamientos. 
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Fuente: Google Earth 



CONFIGURACIÓN 
DEL MODELO 
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CONFIGURACIÓN 
DEL MODELO 
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CONFIGURACIÓN 
DEL MODELO 
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CONFIGURACIÓN 
DEL MODELO 
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CONFIGURACIÓN 
DEL MODELO 
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SALIDAS DEL MODELO 
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PROCESO 

• Cálculo de coeficientes en aguas profundas. 

• Reconstrucción de espectros en aguas someras. 
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RED NUMERICA DE 
INFORMACIÓN DE OLEAJE 

• Clima Medio 
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RED NUMERICA DE 
INFORMACIÓN DE OLEAJE 

• Clima Extremo 
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RED NUMERICA DE 
INFORMACIÓN DE OLEAJE 

• Validación 
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RED NUMERICA DE 
INFORMACIÓN DE OLEAJE 

• Publicación de resultados 
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ANTOFAGASTA 

• Nodo 1 ubicado en el balneario de 
Juan López. 

48 

Fuente: Google Earth 



BALNEARIO DE 
JUAN LÓPEZ 

• Clima Medio 
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BALNEARIO DE 
JUAN LÓPEZ 

• Clima Extremo 
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BALNEARIO DE 
JUAN LÓPEZ 

• Validación 
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Fuente: Google Earth 

Fuente: Google Earth 



VALIDACIÓN 

• Correntómetro 1 
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VALIDACIÓN 

• Correntómetro 2 
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• Nodo 2, isla de Robinson Crusoe, 
Archipiélago de Juan Fernández 

VALPARAÍSO 
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Fuente: Google Earth 



• Clima Medio 

BAHÍA CUMBERLAND 
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• Clima Extremo 

BAHÍA CUMBERLAND 
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• Nodo 3, playa Las Docas, Punta 
Curaumilla. 

VALPARAÍSO 
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Fuente: Google Earth 



• Clima Medio 

PUNTA CURAUMILLA 
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• Clima Extremo 

PUNTA CURAUMILLA 
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• Validación 

PUNTA CURAUMILLA 

60 
Fuente: Google Earth 



• ADCP 

VALIDACIÓN 
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CONCLUSIONES 

• En la región de Antofagasta, la península de Mejillones genera 
perturbaciones en el oleaje incidente del SW, sobre todo en el sector 
norte. Al sur de la península, en el sector de Juan López el oleaje 
proviene del E. 

• La región de Valparaíso, bahía de Valparaíso cuenta con una protección 
natural, que hace disminuir las alturas de oleaje, y modificar las 
direcciones de incidencia, pero esa protección disminuye al acercarse al 
paseo Wheelwright y Juan de Saavedra.  

• En la playa las Docas – sector de Curaumilla, el oleaje incidente del SW 
se propaga sin obstáculos, las alturas de olas significativas son mayores 
a 4 [m]. Con respecto a la bondad de ajuste cuantil - cuantil para Hm0, se 
observa gran dispersión en alturas significativas altas, el modelo 
sobreestima las alturas menores y subestima las mayores, el factor de 
correlación de Pearson es de 0.51. 
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• El modelo representa la realidad, salvo cuando los periodos son pequeños 
donde la difracción es relevante. Se debe tener en cuenta las limitaciones 
del modelo, sobre todo en zonas donde los fenómenos no lineales son 
relevantes. 

• El modelo presenta problemas al extraer información bajo los 20 [m] de 
profundidad. En esta zona se generan efectos físicos que el modelo no es 
capaz de simular. 

• Para efectos de esta memoria no se consideró la difracción, toda vez, que 
generaba complicaciones en el mallado fino. 

• Finalmente se puede concluir, que el modelo y transferencia espectral 
presentan leves diferencias con las mediciones, lo anterior basado en la 
curva de bondad de ajuste cuantil cuantil. Sin embargo, para el caso del 
balneario de Juan López las diferencias son mayores, debido a la alta 
difracción y también por fenómenos como el oleaje generado por viento 
local.   

• El propósito de esta memoria fue generar una metodología para el desarrollo 
de la red de oleaje costero DOP. La información proporcionada no debe 
reemplazar estudios locales de especialistas.  
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