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* Muelle Caleta de Pescadores

“ Ypuerto Williams

Google Earth



2. OBJETIVOS

Disefiar a nivel conceptual una infraestructura portuaria en Puerto Williams, que
cumpla con las condiciones necesarias para el atraque de una nave de diseno

tipo Crucero Holland América. /
- Realizar una caracterizacion oceanografica del area de estudio, incluyéndose en

esta caracterizacion analisis de vientos, corriente y marea.

- Analizar los vientos historicos en el sector de interés, con una data obtenida del
Explorador Edlico de la Universidad de Chile.

- Analizar oleaje medido “insitu”.
- Realizar la generacion de oleaje por vientos, y validar con data “insitu”.
portuaria

- Proponer un disefio conceptual del muelle asociado a |la infraestructur

- Brindar una recomendacion del track para la navegacion, para la
faena de atraque.

jecucion de la
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS
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| 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Eulerianas Verano

Vel. Corrientes (m/s)

I 0.0-0.06
[ 0.06-0.12
[ lo012-018
[ 0.18-0.24
[ ]024-030
[ ]030-036
[ 1036-042
I 0.42-0.48
I >0.48

cergn | Mogritudes de coriente (m/s)

n 0,0- 0,06 47,6% NE; SW 14,9%




| 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Eulerianas Invierno

Vel. Corrientes (m/s)

I 0.0-0.06
[ 0.06-0.12
[ lo012-018
[ 0.18-0.24
[ ]024-030
[ ]030-036
[ 1036-042
I 0.42-0.48
I > 048




* g 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Lagrangianas

- Sicigia Verano Sicigia Invierno
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

3. Vientos

S

Escala de Beafourt (m/s)

Il 00-03
[ o3-15
[ ]15-33
[ 33-55
[ 155-80
[ ]so0-110
[ 111.0-14.0
B 14.0-17.0

Intensidades vientos (m/s) Direccion (2)
Intervalo Frecuencia Intervalo Frecuencia

26,3%

1,6-3,3 31,4%




Direccion (2)

3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Escala de Beafourt (m/s)

I oco0-03
[ o03-15
[ ]15-33
[ 33-55
[ ]55-80

Simulaciéon numérica de las condiciones de e

viento y densidad del aire — P

i B 21.0-24.0
Realizadas por el modelo WRF (Weather SRR B 24.0-25.0

I 28.0-33.0
Research and Forecasting)

Intervalos escala de Beafourt (m/s)




3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

|H‘St°"c° Verano 2010; 5m.| Historico Invierno 2010; 15m. Historico Invierno 2010; 5m.
N N

Escala de Beafourt (m/s)

Il 00-03

Escala de Beafourt (mvs)

. 00-03




3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Valores Valores Valores Valores
Extremos Extremos Extremos Extremos
(m/s) (mls) (m/s) (m/s)

E

Valores
Extremos
(m/s)
19,75
19,74
19,73
19,71
19,69
19,68
19,68
19,66
19,66
19,65
19,65
19,64
19,61

3| 27,85 |24] 22,03 |45 20,91 |66 2032 |87
g8
5| 24,71 [26] 21,86 47| 20,87 | 68| 20,25
6| 24,25 [27] 21,83 48] 20,82 | 69| 20,24
g
(8| 23,66 |29 21,57 |50] 20,77 | 71| 2022 | 92
9| 23,45 [30] 21,56 _|51] 20,75 | 72| 2021 | 93
9
L %
NPT,
97
. 19,60
16,59

Velocidades (m/s)

IS

N\

7] 2248 |38 21,13 [50| 20,67 80| 19,88 [101] 19,53
18] 2245 [30] 21,11 [60] 2054 | 81| 19,86 [102] 19,51 |
6 | 3081
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Nota: Mareas respecto del cero del sensor.

Régimen de Marea: M2, K1, K2, O1, S1, N2

Courtier 0,49 = Régimen mixto semidiurno

i Frecuencia] Amplitud
comyene| " e Ao e )
0,0381
278,78
155,57
188,81
216,35
187,78
230,23
| *M6  |0,241534] 0,0087 |118,23]
208,84
244,29
| *m8_|0,322046] 0,0039 [282,2




3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

No Armonico

Componentes no armoénicos de la marea m
Nivel medio de la Marea 1,427

AluaMediadela 217 (m)
Pleamar mas alta

Altura Mediia de Ia Pleamar  1.99 (m)

Nived Medio de Ia Marea

Nivel Medio del Mar 1.427 (m)

Altura Media de la Bajamar  0.843 (m)

Altura Media de la

Baamarmesag  0-730 (M)



3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

-

Altura de Ola Intenvalo T (s)
- Verano oo () 02
= 0.0-0.1 I 2.0-3.0 B
0.1-0.2 -
y Tp 3 a 4 (S) [ ]o2-03 =i:8-g:8 /
5 0.3-0.4 [ 150-6.0 4
04-05
Hmo 0,1 a 0,4 (m) [ 105-06

[ ]os-07
Dir N - NE m——




3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

5 Altura de O Dir v/s Hmo
! ura de Ola
- Inten
valo T, (s)
« |Invierno [ o
1 2-0 I 2.0-30
Tp 3 4 — gigi [ 30-40 7
. il (S) Jos-0s [ 4.0-50

[ ]05-06 [ ]50-6.0 1
Hmo 0,1 a 0,3 (m |=miR

I o0.7-038
Dir SW - NW
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

® Intensidad Vientos (m/s) —@—Hmodelada

Altura Modelada (m)

i & i
‘ A I l! ; ’\ L l'
i Pé < ,1 [ 0

2 2
012055 04/205, 29/ %207, 26/ %2/20, 28/ %2204, o %2201, et 02/201, il 9212014 et 02/201 7792720, 4

Tiempo

Altura de olas (m)

vl ,,,,"4 oy 3 Hi“
T IR n.

20/01/20,52/01/20,5%/01/20,38/01/2075/01/2073701/20,3/02/20,5/02/20 19,5/ 02/201,

Fechas (dias)

—@—Hmo ADCP —@—Hmo Modelo




= 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS
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> 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Comparacion y Validacion

y=1,3201x- 0,008

2 _ .
R*=0,7586 y =-390,79%5 + 681,49%¢ - 439,05x¢ + 131,33x2- 18,858x+ 1,0479
RZ = 0,0491

o o o o
[ IS [ )

o

% Excedencia Modelo CMS-Wave
o
N

0,1

% Residuo Modelado - Medido

0,3 0,4
% Excedencia medido ADCP % Excedencia Modelo CMS-Wave
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Comparacion y Validacion

® Medido/ Asimilada

Lineal (Medido/ Asimilada)

% Excedencia Hmo ADCP
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< 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Salida de las modelaciones de Generacion de Oleaje
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< 3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

- Salida de las modelaciones de Generacion de Oleaje
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3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Oleaje Operacional

Altura de Ola
Hpo (M)

I 00-02
[ o02-04
[[]o04-06
[ o06-08
[ ]os-10
[ ]10-12
[ ]12-14
I 14-16
B 16-138
B 18-20

| 08-10 | o |
-_

3,8%

| 78 | 1653 |
| 203 | 136 |
| o | 76 |
| o | 14 |
| o | 2 |
| o [ 9 |
__

5160 3172

[ 0002 | 78 | 208 | o [ o | o | o | o [ 10 | 20 | 3a% |
| 02-04 | 255 | 494 | 80 [ o | o | 4 | s | 12 | 8o | 102% |
| o406 | o | 23 [ o | o | o [ o | o [ o [ 231 | 301%
| 06-08 | o | 1546 | 1182 |

0,0%

e

| o | o278 |




3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Oleaje Extremo

Dir e

Int.
(Afos)| Extremal

28,9
29,6
30,1
30,5
30,8
28,9
29,6
30,1
30,5
30,8
28,9
29,6
30,1
30,5
30,8

u

Hmo Tp
Resultante | Resultante

7,7
8,3
8,3
91
91
1,4
1,5
1,5
1,6
1,6
2,6
3
3
2,3
2,3

0,10
0,10
0,80
0,79
0,80
0,80
0,81
2,01
2,04
2,06
2,05
2,06

Dir
Resultante

329
329
329
329
329
288
288
288
288
288

V
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4. BASES DE DISENO

1.

- Forma 1 Calado (12.6 m) i, ==

« Factores relacionados con el Bugue =
Zona Expuesta 1.12 ( 9.5 (m)) H s ™~

B d desplaza-
miento (2100000
Buques de desplazamiento
pequeno y mediano .

Factores relacionados con el fondo (1 (m))
Factores relacionados con el nivel del mar (2.1 (
OBRAS DE ATRAQUE o
SITUADAS EN AREAS
ABRIGADAS 1.05D,
(< 10.000 t) -
B d desplaza-

miento (10.0000)

AN\ N

Buques de desplazamiento

OBRAS DE ATRAQUE

SITUADAS EN AREAS

POCO ABRIGADAS pequefio y mediano
(< 10.000 1)

Forma 2 Calado (13.4 m)
Calado (8.5 (m))
UKC (2.8 (m))
« 10% Calado Nave
2/3 Hmo
Y2 manga x tan 2°

Amplitud Marea (2,1 (m))




4. BASES DE DISENO

PUERTO WILLIAMS

PUERTO WI LLI AMS 589000 589200 589400 589600 589800 590000
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4. BASES DE DISENO

« Distancia al veril 150 (m)
 Muelle de penetracion con

frente de atraque en el cabezo.
- Longitudes de resguardo (Ls).

DEL MUELLE

2 9 O (m) ESQUEMA REPRESENTATIVO A LA DETERMINACION DE LA DIMENSION ANALIZADA.
n

1.-DISTANCIA "I" ENTRE BARCOS
ATRACADOS EN LA MISMA
ALINEACION (m.)

2.-SEPARACION "Ig" ENTRE BARCO
Y CAMBIOS DE ALINEACION O DE
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL (m.)

Puerto Williams

588800 589000 589200 589400 589600 589800 590000




4. BASES DE DISENO

Lo+0.30 Lmdx > 1.5 Lméx

1.25 Bmax

Bmax(>10m)



4. BASES DE DISENO

Vehiculo mini 2,1 (m) de
ancho.
Dos pistas de 1))

Resguardosd hr~

Paseo Peatonal de 1,5 (m)
c/c




L 5. TRACK DE NAVEGACION

. Ancho Nominal

Bg =B+ bp + 2(b‘ + br + bb) + (rhm + I‘h,d)‘ + (T’hm + rhm)d

/
/

Siendo:
B: Manga maxima del buque de disefio.
by: Sobreancho de la senda del buque.

b.: Sobreancho por errores de posiciocnamiento.
b,: Sobreancho de respuesta (maniobrabilidad).
b,: Sobreancho de balizamiento.

(rhey, + rhey): Margen de seguridad.

- Anchura de seguridad

588600 588800 589000 589200 589400 589600 589800 590000 590200 590400
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