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Realizar una propuesta de recomendaciones 
generales para el diseño de puertos deportivos en 
Chile, destacando la situación actual del país y las 
ventajas de concretar puertos deportivos de “uso 
público” como aporte a la comunidad. 
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1. Realizar una recopilación y análisis de la literatura 
técnica, existente en Chile y en el extranjero, 
relacionada a puertos deportivos. 

2. Efectuar un catastro de los puertos deportivos 
existentes en Chile. 

3. Analizar las variables de diseño de puertos deportivos. 
4. Analizar las condiciones naturales favorables para la 

implementación de un puerto deportivo. 
5. Exponer las variables condicionantes y de uso público 

que permitan la implementación de un puerto deportivo 
en Chile. 
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Objetivos Específicos 
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Alcances:  
1. La zona de estudios abarcará 

únicamente las costas 
chilenas, excluyendo aquellos 
proyectos que se desarrollen 
en vías fluviales o lacustres. 

2. Análisis y propuesta de 
recomendaciones generales 
de puertos deportivos. 

3. Análisis de sobre la 
posibilidad de implementar 
puertos deportivos de “uso 
público” en Chile. 
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Limitaciones:  

1. No se realizarán 
modelaciones 
matemáticas ni físicas 
estructurales relacionadas 
con la infraestructura de 
un puerto deportivo. 

2. No se considerará efectuar 
estudios de ingeniería de 
detalle (oleaje, viento, 
mareas, corrientes). 
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Alcances y Limitaciones 



MARCO TEÓRICO Y 
PRÁCTICO 
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PUERTOS DEPORTIVOS 
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Rompeolas 

Muelles de atraque 

Dársena 

Explanada 

Vista en planta de Higuerillas – Con-Con 
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Descripción Puertos Deportivos 
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Clasificación según ubicación, 
servicios prestados y del 
entorno: 

 Puertos de armamento o 
estacionamiento 

 Puertos de tránsito 

 Puertos de refugio 

 Puertos para el aprendizaje 
de actividades náuticas 

Clasificación según el uso: 

 P.D. Privados 

 P.D. de Uso Público 
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Descripción Puertos Deportivos 



En Chile, hasta año 2013: 
 71 puertos deportivos registrados 

 3.229 embarcaciones. 

 22.655 deportistas náuticos. 

La capitanía de puerto de Valparaíso 
esta a cargo de 4 puertos:  

 Club de Yates Higuerillas 

 Yacht Club Chile 

 Club de Yates Papudo, y 

 Puerto Deportivo Barón 
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Descripción Puertos Deportivos 
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Usuarios de Puertos Deportivos 

¿Quiénes son los usuarios?  

 
 Licencias: 

 

 Patrón Deportivo de Bahía 

 Capitán Deportivo Costero 

 Buceador Deportivo Autónomo  

 Capitán Deportivo de Alta Mar. 

Capitanías de Puerto 

Gobernación Marítima 



2 tipos generales: 

 A vela. Eslora de 2,3 a 24 [m] 
aprox.  

 A motor. Eslora de 4 a 10 [m] 
 

Clasificación para Registro Matricula. 

 E. Deportivas de Bahía. 

 E. Deportivas Costera y Alta mar.  
 

Clasificación según FEDEVELA: 
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  Embarcaciones del tipo deportivo y de 
recreación 

Fuente: Portal Náutico Sail&Trip. 

Embarcaciones Optimist 420 Laser J/24

N° de 

Navegantes
1 2 1  3/5

Eslora (metros) 2,3 4,2 4,23 7,32

Manga (metros) 1,3 1,63 1,42 2,71

Peso (Kg) 35 80 59 1.406

Superficie 

Velica (m2)
3,5 10,25 (Mayor)

7,06 (Laser 

Standard)
-

Superficie 

Velica (m2)
- 2,8 (Foque)

5,76 (Laser 

Radial)
-

Superficie 

Velica (m2)
- 9 (Spinnaker) 4,7 (Laser 4.7) -

Fuente: Instituto Superior de Navegación. 



ANÁLISIS VARIABLES 
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1. Determinación del área 
de emplazamiento de un 
puerto deportivo. 
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Etapas para comenzar un Proyecto 

 Espacio terrestre 
disponible 

 

 Área marítima 
disponible 
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2. Especificación de la flota náutica que se espera 
recibir en el puerto deportivo. 
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Etapas para comenzar un Proyecto 

 Número de sitios de 
atraque. 

 Nave de diseño. 
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3. Concretización. 
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Etapas para comenzar un Proyecto 
Factor/Estudio Tarea a realizar Input 

Nave de Diseño y 

volumen de la flota.

Establecer número y  

dimensiones de naves.

Eslora, Manga y Calado para 

definir las condiciones de 

operación.

Geomorfología de la 

zona de estudio y/o 

proyecto.

Realización de 

Topobatimetría.

Reconocimiento de las 

características terrestres y 

marítimas del lugar de proyecto.

Oleaje (1)
Estudios de oleaje in 

situ y/o offshore.

Altura, periodo y dirección del 

oleaje.

Marea (1)
Mediciones de marea in 

situ.

Determinación de rangos de 

marea y planos mareales.

Viento(1)
Mediciones de viento in 

situ.

Determinación de velocidades 

de viento, direcciones

Corrientes
Mediciones de 

corrientes in situ.

Velocidades de corrientes en la 

columna de agua y superficiales, 

en el área marítima de proyecto.

Estudios de calidad de 

fondo

Tomas de muestras in 

situ

Distribuciones granulométricas y 

valores Dn50 para eventuales 

análisis de sedimentos.

 Inputs 



“Condiciones naturales” 
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Caracterización de las condiciones 
naturales 

 Clima Reinante 

 Clima Dominante 

 Clima Operacional 



 Estudios básicos recomendados: 
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En Chile, no hay obligaciones legales para naves menores (SEA y SHOA) 

1. Oleaje 
2. Marea 
3. Corrientes 
4. Viento 
5. Topo-batimetría 
6. Sedimentación 
7. Suelo y lecho marino 
8. Sismos 

Caracterización de las condiciones 
naturales 
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Nave de Diseño y Operatividad 

Dimensiones para el 
diseño: 

 Eslora total 

 Manga total 

 Calado máximo 

 

 

 Desplazamiento 

 Altura de mástil 

 Vela y/o motor 

 

Operatividad según  

ROM 3.1-99: 

 

      "Permanencia de buques en muelle"          

  Embarcaciones deportivas    

Velocidad 

Absoluta 

del viento 

V10.1min

Velodicad 

Absoluta de 

la corriente 

Vc.1min

Altura 

de ola Hs

Acciones en sentido longitudinal al muelle 22 m/s 1.5 m/s 0.4 m 

Acciones en sentido transversal al muelle 22 m/s 0.7 m/s 0.2 m 



PROPUESTAS DE 
DISEÑO 
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Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 

Canal de entrada 
 
Ancho del canal de entrada (Bce): 
 Cálculo determinístico:  

𝐵𝑛 = 𝑛 4,8𝐵 + 𝐿 × sin(𝛽 + 𝑛 − 1 × 𝐵] = 𝐵𝑐𝑒 
 

1 carril  𝐵𝑛 = 4,8 × 𝐵 + 𝐿 × sin(𝛽) 
2 carriles 𝐵𝑛 = 11,6 × 𝐵 + 𝐿 × sin(𝛽) 

 
Aproximación general: 

Bce = 23 [m] 
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Canal de entrada 
 
Profundidad mínima del canal de entrada (Dce): 
 Cálculo:  

𝐷𝑐𝑒 = 𝐷 + 𝑟𝑣𝑠𝑚 + 𝑟𝑣𝑠𝑑 
 
Aproximación general: 

Dce = 1 [m] bajo el calado de diseño 
    Dce = 1,5 [m] medido desde la línea de agua,  

lo que sea mayor. 
 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 
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Canales Interiores 
 
Ancho de canales interiores (Bci): 
 Cálculo:  

𝐵𝑐𝑖 = 1,5 × 𝐿𝑒 
  

Existiendo fuertes vientos o corrientes cruzadas: 
𝐵𝑐𝑖 = 1,75 × 𝐿𝑒 

 
Aproximación general: 

Bci = Bce = 23 [m] 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 
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Canales Interiores 
 
Profundidad mínima de canales interiores (Dci): 
 Cálculo:  

𝐷𝑐𝑖 = el valor mayor entre 3,5 [m] y (1,25 × 𝐷𝑒) 
Para fondos limosos o arenosos se debe sumar 0,3 [m] al calado de diseño.  
En el caso de fondos rocosos, se debe sumar 0,5 [m] al calado de diseño. 
 

Aproximación general: 
𝐷𝑐𝑖 = 0,6 [m] bajo el calado de diseño, y 

 𝐷𝑐𝑖 = 1,2 [m] de profundidad medida desde la línea de agua, 
cualquiera sea mayor. 

 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 
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Pasaje o Canal de Navegación 
 

Ancho de canal de navegación (Bcn): 
 Cálculo:  

Sin amarras laterales 𝐵𝑐𝑛 = 1,75 × 𝐿𝑠𝑝 
Con amarras laterales: 𝐵𝑐𝑛 = 1,5 × 𝐿𝑒𝑝𝑝 
 
Casos específicos:  
Embarcaciones a motor y sin efecto de marea (zonas de abrigo constante): 

𝐵𝑐𝑛 = 1,3 × 𝐿𝑒 
Para estructuras con amarre flexible o gran exposición a fuertes vientos y marea: 

𝐵𝑐𝑛 = 2 × 𝐿𝑒 
 Con zona de atraque a popa sin fingers:  

𝐵𝑐𝑛 = 2,5 × 𝐿𝑒 
Para embarcaciones tipo catamarán, de varios cascos, se deberá calcular el valor mayor 
entre:   25 [m] o (2 × 𝐿𝑒) 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 
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Pasaje o Canal de Navegación 
 

Profundidad mínima de canal de navegación (Dcn): 
 Cálculo:  

Para muelles y atraques abrigados: 𝐷𝑐𝑛 = 1,10 × 𝐷𝑒 
Para muelles y atraques poco abrigados: 𝐷𝑐𝑛 = 1,15 × 𝐷𝑒 

 
Aproximación general: 
 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 

Motor Vela

Hasta 14 [m] 1,82 [m] 1,82 [m]

Hasta 17 [m] 2,43 [m] 2,43 [m]

Hasta 20 [m] 2,43 [m] 3,04 [m]

Sobre 20[m]

Ds = Dcn
Ls

Determinaciones específicas
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Área  de maniobrabilidad entre atraques 
 

Distancia mínima (Bam): 
 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 

Cálculo:  
 

Le ≤ 12 [m] Le > 12 [m]

Amarre en punta mediante tren de fondeo 2,0 · Le 1,75 · Le

Amarre en punta mediante finger 1,5 · Le 1,5 · Le

Amarre abarloado a muelle 1,75 · Le 1,75 · Le

Tipología de Amarre
Bam
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Sitios de Atraque 
 

Ancho de sitio de atraque (Bs): 
 

Cálculo de sitio simple (Bss) y sitio doble (Bsd):  
 

Sitio simple: 𝐵𝑠𝑠 = 𝐵𝑒 + 𝑟 
         𝑟 = Resguardo de 0,3 𝑚  a 0,5 [𝑚] 

 
Sitio doble: 𝐵𝑠𝑑 = 𝐵𝑠𝑠 × 2 
 
Sitio doble, diferente Ls: 𝐵𝑠𝑑 = 𝐵𝑠𝑠1 + 𝐵𝑠𝑠2 
  
 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 
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Sitios de Atraque  
 

Profundidad mínima de sitio de atraque (Ds): 
 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de agua 

Cálculo:  
𝐷𝑠 = 𝐷𝑐𝑛 

Largo de sitio de atraque (Ls): 

Cálculo: 
Según nave de diseño: 𝐿𝑠 = 𝐿𝑓 
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Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Fingers 
 

 
Cornamusas 
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Cálculo:  
 B𝑓 = 0,1 × 𝐿𝑒     ≥ 0,9 [𝑚] 

 
Aproximación general: 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Fingers 
 

Largo del finger (Lf): 

 

Ancho mínimo Rango de Longitud 

1,5 [m] Todos los fingers flotantes accesibles

0,7 [m] Bajo los  6,1 [m]

0,9 [m] 6,1 [m] y sobre

1,2 [m] 10,9 [m] y sobre

1,5 [m] 18,2 [m] y sobre

1,8 [m] 24,3 [m] y sobre

2,4 [m] 36,5 [m] y sobre

Ancho del finger (Bf): 

Cálculo: 
 

Según nave de diseño: 𝐿𝑓 = 𝐿𝑒 
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Cálculo:  
  75% de largo de la nave de diseño: 

 𝐿𝑓3
4 
= 0,75 × 𝐿𝑒 

 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Fingers 3/4 
 

Largo del finger 3/4 (Lf3/4): 
 

Ancho del finger 3/4 (Bf3/4): 

Cálculo:  
𝐵𝑓3

4 
= 𝐵𝑓 
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Cálculo:  
𝐿𝑓escandinavo = máx. 9 𝑚  

75% de largo de nave de diseño. 

 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Fingers escandinavos 
 

Largo del finger escandinavo (Lfescandinavo): 
 

Ancho del finger escandinavo (Bfescandinavo): 

En el centro del finger: B𝑓escandinavo < 𝐵𝑓3
4 
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Mínimo 1,8 [m] 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Pasarelas Principales 
 

Ancho de pasarela principal: 
 

Largo de pasarela principal: 
Máximo de 230 [m] 

Pasarelas Marginales 
 

Ancho de pasarela marginal: 
 Mínimo 2,4 [m], sin pasarela basculante. 

Mínimo 1,8 [m], con pasarela basculante. 
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Para 𝐿𝑒 > 12 [𝑚]: sumar 1[m] 
Para 𝐿𝑒 ≤ 12 𝑚 : sumar 0,5 [m] 

Estructuras primarias y secundarias: 
Área de Sitios de Atraque 

Niveles de coronación 
 

Recomendación: 

Otras tipologías de amarre 
 Muelles 

 Pantalanes 

 Duques de alba 

 Boyas de amarre 
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Estructuras primarias y secundarias: 
Rampas y Muelles 
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Estructuras primarias y secundarias: 
Explanada 
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Servicios primarios, secundarios y 
potenciales 

Primarios: 
1. Electricidad 
2. Agua Potable 
3. Combustible. 

Secundarios: 
1. Comunicación 
2. Tv-cable 

 
 Potenciales: 

1. Reparación (astillero) 
2. Venta de velas 
3. Oficina de aduana o extranjería 
4. Hotelería, etc. 
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Concepto de “Uso Público” 

1. Legal 

2. Socio-
económico 

Factores: 

“Puerto Deportivo Uso Público”:  
 Cuenta con las instalaciones básicas para el 

funcionamiento y operación de embarcaciones 
náuticas. 

 El ingreso será un servicio de libre acceso a la 
población. 

 Sin la necesidad de membresía. 

 Con costos asociados sólo al arriendo, uso y/o 
asistencia en las instalaciones. 
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Recomendaciones su Implementación 

1. No considerar membresía. 
2. Evitar el pago de “mensualidades”. 
3. Evaluar posibilidad de subsidio en estos proyectos. 
4. Definir la variedad de embarcaciones. 
5. Considerar servicios complementarios. 
6. Accesibilidad universal. 
7. Espacio para fiscalización de servicios agrícola y ganadero 
8. Fomentar la utilización del recurso costero. 
9. Establecer el concepto de “Libre Acceso”. 
10. Para la creación de un proyecto, fomento deportivo del MdelD. 
11. Estudios de Impacto Ambiental. 
12. D.F.L. 850 art.19 (Obligaciones de la DOP). 
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Respecto al diseño 

1. 100% material/información técnica extranjera. 
2. 4 condiciones naturales costeras restringiendo el diseño constantemente. 
3. El ancho estructural de las vías de navegación dependerá de múltiples factores, como: 

 Ángulo de deriva por incidencia de viento, corrientes o remolcadores. 
 Distancia entre la posición real versus la estimada. 
 Desviación adicional de respuesta. 
 Sobre ancho de seguridad. 
 Resguardo adicional y margen de seguridad (efecto de succión o rechazo de los márgenes). 

4. Estudios de marea → Calados. 
5. Estudios (longitudinal y transversal) de corriente, oleaje y viento → Condiciones de 

operatividad. 
6. Estudios de viento y corriente → Para zonas de fondeo y orientación de sitios de atraque. 
7. Estudios de clima extremo → Para obras de protección y estructuras fijas. 
8. El cálculo de la nave de diseño siempre debe incluir toda característica especial de 

embarcaciones náuticas. 
9. Elaborar una red de trabajos en la costa de Chile. 
10. Regular la inclusión de naves menores en estudios del SHOA y SEA. 
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Respecto a puertos deportivos de 
“uso público” 

1. Se elaboró una definición de “puerto deportivo de uso público” 
orientada a facilitar las oportunidades de inclusión y fomento, 
eficiente y consistente con la realidad de Chile. 
 

2. Existe un déficit importante a nivel nacional en educación y fomento. 
 

3. Existe la necesidad de participación directa del poder ejecutivo y 
legislativo. 
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Recomendaciones generales 

 Continuar la línea de estudios: 
 

1. Desarrollar una nueva NCh o complementaria. 
2. Validar los criterios recopilados. 
3. Estudios de detalle específicos para Chile. 
4. Elaborar diseño de un puerto deportivo costero específico en Chile. 
5. Evaluar nuevas políticas y/o técnicas  de puertos deportivos de “uso 

público” en Chile. 
6. Diseño específico de una obra de protección para puerto deportivo. 
7. Adecuar normas medio ambientales en base a las falencias 

encontradas. 
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