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4 2. OBJETIVOS

El objetivo general:
Describir los procesos de generación y dinámica de las ondas
infragravitatorias, considerando la influencia de la barra longitudinal

fen dos niveles de profundidad.

Los objetivos específicos son:
Evaluar si el modelo numérico SERR-1D puede describir el
comportamiento de las ondas infragravitatorias.
Determinar las frecuencias naturales de oscilación del canal de
lolas.

Determinar la relación entre las ondas infragravitatorias y las
ondas de corto período a lo largo del canal de olas.
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6 3.1 FUNDAMENTO TEÓRICO: CLASIFICACIÓN DE ONDAS
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7 3.2 FUNDAMENTO TEÓRICO: ONDAS INFRAGRAVITATORIAS

(Munk, 1949) 
y (Tucker, 

1950)

(Longuet-
Higgins & 
Stewart, 1950)
1962)

SURF BEATS TENSOR 
RADIACIÓN
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La adición de dos ondas

8 3.3 FUNDAMENTO TEÓRICO: GRUPO DE OLAS

La adición de dos ondas
que se propagan con
idéntica amplitud y
dirección con frecuenciasdirección con frecuencias
ligeramente diferentes
generan otro tipo canónico
de movimiento de las
ondas.
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L l l t t

9 3.4 FUNDAMENTO TEÓRICO: TENSOR DE RADIACIÓN 

Las olas no solo transportan
energía
Exceso de flujo de momento queExceso de flujo de momento que
actúa sobre la columna de agua
Generando Presión y tensiones
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4. METODOLOGÍA
4.1 METODOLOGÍA EXPERIMENTAL

4.1.1 EQUIPAMIENTO EXPERIMENTAL

É4.2 MODELO NUMÉRICO
4.3 TÉCNICAS DE ANÁLISIS

4.3.1 DOMINIO DEL TIEMPO
4.3.2 DOMINIO DE LA FRECUENCIA
4.3.3 MODOS PROPIOS
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Espectro JONSWAP

11 4. METODOLOGÍA:METODOLOGÍA EXPERIMENTAL

Espectro JONSWAP
Hmo: 0.08 [m]
Ts: 2.4 [s]

Nivel alto, 0.52 [m] Profundidad
inicial
Nivel bajo 0 46 [m] ProfundidadNivel bajo, 0.46 [m] Profundidad
inicial
Duración de la modelación de 25
[min] de un total de 27 [min][min] de un total de 27 [min]
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12 4. METODOLOGÍA: EQUIPAMIENTO EXPERIMENTAL
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13 4. METODOLOGÍA: MODELO NUMÉRICO

El modelo numérico
utilizado el el SERR-1D.
E t d l é iEste modelo numérico
resuelve ecuaciones del tipo
Boussinesq, incluyendo la
energía por disipación por
efectos de la rotura de
oleaje.j
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Dominio del tiempo
14 4. METODOLOGÍA: TÉCNICAS DE ANÁLISIS

p
El oleaje es un proceso irregular
Definir un intervalo de tiempo
durante los cuales se puede
asumir que las propiedades
estadísticas del oleaje sonestadísticas del oleaje son
estacionarias.
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Dominio de la Frecuencia
15 4. METODOLOGÍA: TÉCNICAS DE ANÁLISIS

El análisis espectral de oleaje
consiste en asumir que la

fi i d l dsuperficie del agua puede
representarse como la suma
infinita de oscilaciones de carácter
regular, con diferentes amplitudes
(alturas), frecuencias (períodos) y
direccionesdirecciones.
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Modos Propios
16 4. METODOLOGÍA: TÉCNICAS DE ANÁLISIS

p
Las ondas largas en zonas
costeras son capaces de
excitar los modos naturales

Ecuaciones lineales 
homogéneas, en aguas 
someras

de vibración en zonas
semicerradas y cerradas
(canal de olas). Las ondas al

d d lquedar encerradas entre las
estructuras entran en
resonancia induciendo la
amplificación de ondasamplificación de ondas
generando problemas de
sobrepaso e inundaciones.
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5. RESULTADOS
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5.1 VALIDACIÓN EXPERIMENTAL
Ó5.2 PROPAGACIÓN DE OLEAJE

5.3 MODOS PROPIOS
5.4 ANÁLISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA
5.5 ALTURA DE LA ONDA INFRAGRAVITATORIA
5.6 CORRELACIONES CRUZADAS
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ESPECTRO FORZANTE

18 5. RESULTADOS: VALIDACIÓN EXPERIMENTAL

ESPECTRO FORZANTE
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19 5. RESULTADOS: VALIDACIÓN EXPERIMENTAL

REPETIVIDAD

Correlaciones Bajo AltoCorrelaciones 
(%)

Bajo Alto

Inicio (ho) 99,6 99,7

Barra 96 5 93 9Barra 96,5 93,9

Línea de costa 91,5 97
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ANÁLISIS ESTADÍSTICO

20 5. RESULTADOS: VALIDACION EXPERIMENTAL

Se sensibilizó modelo numérico para:

Angulo de rotura critica: 25, 28 y 
29 [°]
Offset: -1,-0.1 y 0.5 [mm]
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21 5. RESULTADOS: PROPAGACIÓN DE OLEAJE

Efectos generados por la disminución de las profundidades.
Alturas significativas
Rotura de oleajeRotura de oleaje
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Se obtuvieron los modos y vectores propios asociados a ecuaciones lineales

22 5. RESULTADOS: MODOS PROPIOS

en aguas someras, se determinaron las frecuencias naturales asociados a los
3 primeros modos propios.
Las frecuencias naturales son muy similares para ambos niveles de
profundidad modifican solo levemente las amplitudes de onda asociadaprofundidad, modifican solo levemente las amplitudes de onda asociada.

Nivel alto Nivel bajo
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23 5. RESULTADOS: ANÁLISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA
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La frecuencia natural para

24 5. RESULTADOS: ANÁLISIS ESPECTRAL DE LA BANDA INFRAGRAVITATORIA

La frecuencia natural para 
f1 presentan excelentes 
resultados entre el modelo 
numérico y teórico al ser 
comparados con los 
resultados experimentales. 
Variaciones:Nivel alto

Modelo numérico no 
considera los efectos de la 
paleta generadora de oleaje 
(condición de borde)(condición de borde)
Efectos reflexivos 
generados por la barra.

Nivel bajo
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25 5. RESULTADOS: ALTURA DE OLEAJE INFRAGRAVITATORIO

Filtro paso bajo 0.03 [Hz]
Factor de grupo
Altura porcentual de oleaje IG 
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26 5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS

Para analizar se estimaron las 
correlaciones cruzadas 
Entre la envolvente de altaEntre la envolvente de alta 
frecuencia y la onda 
Infragravitatoria ligada al 
grupo de olas.g p
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Nivel Alto
5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS

Correlaciones Positivas 
antes de 0 [s], ondas 
en forma N (Nielsen & 
B ld k 2009)Baldock, 2009).
Retardo de la onda 
infragravitatoria con 
respecto a larespecto a la 
envolvente, (Janssen, 
Battjes & Van 
Dongeren, 2003) y 
(Lara & Losada, 2010)
Correlaciones positivas 
en la parte alta de la 
playaplaya
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Nivel Bajo
5. RESULTADOS: CORRELACIONES CRUZADAS

Nivel Bajo
Correlaciones 
Positivas antes de 0 
[s][s]
Correlaciones 
positivas, productos 
de procesos dede procesos de 
asomeramiento y 
rotura.



Escuela de 
Ingeniería Civil
O c e á n i c a

Las ondas Infragravitatorias son generadas por el
29 6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES: CONCLUSIONES

g g p
rompimiento de ondas de alta frecuencias que
liberan la onda larga asociado al grupo de olas.
Esta generación está directamente relacionadag
con la profundidad local.
Existencia de efectos reflexivos generados por la
barra a diferencia de los estudios (Janssenbarra, a diferencia de los estudios (Janssen,
Battjes, & Van Dongeren, 2003) quien para una
playa con barra no evidencia este fenómeno de
reflexión Por otra parte en estudios conreflexión. Por otra parte, en estudios con
pendiente de fondo suave, se observan solo una
zona de reflexión en la línea de costa (Baldock,
2006)2006)
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La envolvente del grupo de olas de alta frecuencia y la onda
infragravitatoria antes de la ruptura evidencian en ambos niveles

6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES: CONCLUSIONES

infragravitatoria antes de la ruptura evidencian en ambos niveles
correlaciones positivas que son precedidas por resultados negativos
entorno de los 0 [s] estos resultados confirman las afirmaciones de
(Janssen, Battjes, & Van Dongeren, 2003) y (Nielsen & Baldock, 2009)
sobre las ondas largas en forma de N.g
Posterior al rompimiento de las ondas de alta frecuencia, se observa que la
onda infragravitatoria converge con el bore conforme decrecen las
profundidades (Van Dongeren, 2007) y (Lara, Ruju, & Losada, 2010).
Al observar los resultados del esquema numérico utilizado para describir elAl observar los resultados del esquema numérico utilizado para describir el
comportamiento de las oscilaciones naturales, el cual manifiesta un
excelente comportamiento para su primer modo, se llega a la conclusión
que las variaciones de amplitudes a lo largo del canal de esta frecuencia
son determinadas por la batimetría del canal.
Para efectos del análisis los resultados proporcionados por el modelo
numérico SERR-1D son capaces de representar de excelente manera la
generación, propagación y disipación de las ondas infragravitatorias.
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ANALISÍS DE LA ZONA DE SWASH
6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES:CONSIDERACIONES

UTILIZACIÓN DE NUEVAS HERRAMIENTAS DE 
FILMACIÓN DE ENSAYOS.
AUMENTAR NIVELES DE PROFUNDIDAD Y 
CONDICIONES ESPECTRALES A SIMULAR.
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International Conference on CoastalInternational Conference on Coastal 
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