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1 Introduccion
e Generalidades UNIVERSIDRD
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Definicion de playa.
Concepto de playa en equilibrio.
Planta de Equilibrio.

Autor Afo Caracteristicas
Mashima 1961 Elipses,
Yasso 1965 Espirales Logaritmicas,
Vicheptan-Ho- 1969-1971-
Silvester 1972 Espirales Logaritmicas. Relaciones geometria-oleaje.
Hsu 1987 Proposicién de Modelo Parabélico.
Hsu y Evans 1989 mﬂ? Parabélico dependiente de la oblicuidad del > Costas de EE.UU.
Hsu y Silvester 1990 ;‘;ﬂ‘;@w de modelos parabélicos a ofras formas de
Me Cormick 1993 Proposicién de Modelo Eliptico,
Validan Modelo de Hsu y Evans. (Incidencia oblicua

Tan y Chlew 1994 del oleaje),

. Propone metodologia de disefio de playas artificiales ~
Gonzélez 1995 basado en el modelo de Hsu y Evans, > Playas eSpanOIaS

Motivacion y fundamento de la investigacion.
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e Objetivos

OBIJETIVO GENERAL

Encontrar los coeficientes que conformen una ecuacion de equilibrio que modele la
forma en planta de playas de las zonas Central y Norte Chico de Chile y estudiar la
aplicacion de esta formulacion en otros sectores del pais, y en el diseio de playas
artificiales.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar playas o bahias en equilibrio en las zonas del Norte Chico y Central de Chile.
- Estudiar variabilidad historica de lineas de costa para playas o bahias estudiadas.
- Caracterizar el clima de oleaje para cuatro playas o bahias seleccionadas.

- Zonificar del transporte de sedimentos en playas o bahias estudiadas.
- Determinar el flujo medio de energia del oleaje en playas estudiadas.

- Aportar con una propuesta metodoldgica para los estudios de playas en equilibrio
aplicable a Chile.
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2 Seleccion y estudio de playas en equilibrio :
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* Preseleccion de playas y bahias.
» Set fotografico de playas seleccionadas.
e Estudio espacio-temporal.



Preseleccion de playas y bahias
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Preseleccion de playas y bahias
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Playa Guanaqueros, , IV Region
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Preseleccion de playas y bahias
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Playa Tongoy, , IV Regién de
Coquimbo, Chile.
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Preseleccion de playas y bahias
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Bahia Quintero, , V Regién de

Valparaiso, Chile.




Set fotografico de playas seleccionadas

Playa La Serena

1976 - SAF \ 1997 - SHOA e : 2001- CONAMA

2004-GOOGLE EARTH 2010- GOOGLE EARTH




Set fotografico de playas seleccionadas

Espacio-Temporal. Playa La Serena
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En sectores norte y central de la playa, las variaciones promedio fueron minimas.
En el sector sur se observé un retroceso promedio del orden de 50 metros.
Para el afo 1996, se presentd un avance promedio de 75 metros con respecto a todos los afios.



Set fotografico de playas seleccionadas

Playa Guanaqueros

1996 - SHOA o 2001 - CONAMA

2004— GOOGLE EARTH i 2010—GOOGLE EARTH




Set fotografico de playas seleccionadas

Espacio-Temporal. Playa Guanaqueros

150
E
§ 1) e — T s ] [ 211976
2 —m— 1996
|-
3 0 2001
- —i— 2004
L&) '
c 0 2010
= Sector Norte Sector Central Sector Sur

-50

2500 5000 7500 10000
Distancia [m]

Para todos los sectores se observé un aumento de la linea litoral.
Se destaca un aumento promedio mayor en sector central del litoral.
Los extremos norte y sur no presentaron variaciones significativas, excepto para 2010.



Set fotografico de playas seleccionadas

Playa Tongoy

1976 - SAF
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Set fotografico de playas seleccionadas

Espacio-Temporal. Playa Tongoy
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La linea litoral se mantuvo constante en el tiempo.

Se destaca un retroceso leve en los extremos de la playa.




Set fotografico de playas seleccionadas
Bahia Quintero
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Set fotografico de playas seleccionadas

Espacio-Temporal. Bahia Quintero
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Se destaca un aumento en sector norte.
En sectores central y sur la linea se mantuvo constante, excepto para 1996.



Analisis temporal a playas seleccionadas
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“Se verifica estado de equilibrio para playas estudiadas”.
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3 Oleaje operacional en playas de estudio :
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 Oleaje en aguas profundas.
* Propagacion espectral hacia playas de estudio.
o Caracterizacion del oleaje en playas de estudio.



Oleaje en aguas profundas.
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Transferencia espectral hacia playas de estudio.
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.| -Caracteristicas del oleaje en aguas Prof.

-Modelo espectral Steady State Spectral
Wave Model STWAVE.
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difraccion, refraccion.
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Propagacion espectral hacia playas de estudio.
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Caracterizacion del oleaje en playas de estudio.
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4 Determinacion de una ecuacion de equilibrio .
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* Metodologia.
* Resultados.
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Metodologia de ajuste en planta.

Definir orientacion del Flujo de energia del oleaje.

Determinar los parametros geométricos de cada playa.

Calcular la longitud de ola en punto de control.

R
Definir constantes CO, C1y C2 a partir de Ecuacién de Hsu. — = C, + C;

Determinar el mejor ajuste para playas estudiadas.
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5 Analisis a la ecuacion de equilibrio propuesta :
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« Aplicacion de la ecuacion de equilibrio en sector norte.
« Aplicacion de la ecuacion de equilibrio en sector sur.
* Aplicacion de la ecuacion de equilibrio en playa artificial.



Ecuacion de equilibrio en Zona Norte.

Bahia Mejillones,
Il Region,
Antofagasta, Chile.

\

At 48



Ecuacion de equilibrio en zona norte.

BAHIA MEJILLONES




Ecuacion de equilibrio en Zona Sur.

Bahia San Vicente,
VIl Region del
Biobio, Chile.




Ecuacion de equilibrio en zona sur.
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Ecuacion de equilibrio en playa artificial.
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6 Conclusiones y recomendaciones
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La morfologia de las costas de las zonas del Norte Chico y Central de Chile, tienen
condiciones unicas que se distinguen de otras areas geograficas del pais.

Las condiciones hidrodinamicas (oleaje y corriente) y ambientales de las costas de las zonas
del Norte Chico y Central de Chile, son particulares. Estas son las responsables del
funcionamiento morfodinamico del sector costero.

En las zonas del Norte Chico y Central existen playas y bahias que poseen una forma
particular que determina un grado de equilibrio morfo-dinamico al largo plazo.

Las playas La Serena, Guanaqueros y Tongoy en el norte chico, ademas de la bahia
Quintero en la zona central, presentaron un equilibrio al largo plazo.

Las lineas de costa de La Serena, Guanaqueros, Tongoy y Quintero no variaron de forma
significativa en 30 afios de estudio.

Se comprobo que las playas estudiadas estan en equilibrio al largo plazo.

El estudié de oleaje en las playas seleccionadas indicé que la direccidn principal del flujo de
energia esta en el rango 274°-326°. La altura de ola significativa no superd 0.5 [m], es decir
baja energia filtrada en la zona de proteccién en el sector sur de c/balneario.

El transporte de sedimento se presenta entre 1.5 y 6 [m] de profundidad para playas La
Serena y Tongoy. Para Guanaqueros y Quintero, se de mientras que éste ocurre entre los 2.5
y 9 [m] de profundidad en playa Guanaqueros y en la bahia Quintero.

Se determind una metodologia valida para evaluar una ecuacion de equilibrio de las zonas
de Norte Chico y Central de Chile.
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6 Conclusiones y recomendaciones
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= Se obtuvieron buenos resultados al aplicar la ecuacidon propuesta en otras zonas geograficas
y en playa artificial. En algunos casos los resultados son mejores a la ecuacidn clasica.

O La ecuacion de equilibrio propuesta constituye una formulacion alternativa y
como herramienta de apoyo a las ecuaciones clasicas ya que puede mejorar los
resultados en los estudios de las formas en planta de playas de equilibrio y en el
disefo artificial de éstas.
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6 Conclusiones y recomendaciones x x

*

RECOMENDACIONES: UNIVERSIDAD

VALPARAISO
e Realizar una zonificacion por distintos sectores de Chile para determinar nuevas
ecuaciones de equilibrio.

* Clasificar los tipos de playas en Chile para su uso en el calculo y determinacion de los
coeficientes de ajuste en futuros trabajos.

* Establecer un criterio cuantitativo para playas en equilibrio en general, y aplicarlo a
Chile.

* Implementar otro modelo hidrodinamico de propagaciéon de oleaje que considere
fendmenos no estudiados en esta investigacion.

* Se recomienda utilizar esta metodologia o una similar para realizar el calculo del disefio
artificial de playas en futuros trabajos.

* Se recomienda estudiar los procesos sedimentolégicos que no estan en el alcance de
esta memoria de titulo ya que éstos intervienen en la forma que alcanza una playa.
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